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RIQUEZA MINERA DEL OCCIDENTE DE ASTURIAS 
MEMORIf sobre el coto «Cortes» 

Situacion 

Comprendemos en el Coto oble,to de este °s-
tudio las minas: «Cortes», de la «Collada», 
«Cesar», «Aurelia., y «D.' Antonia», piles no 
se puede estudiar la concesiOn .Cortese, sin 
toner en cuenta las pequefias minas enclavadas 
dentro de ella. 

Esti, situado este Coto en la provincia de 
Asturias, en terminos de los pueblos de Cerro-
do y Monasterio, de Hermo, de los concelos de 
Degana y Cangas de Tineo, respectivannente, 
li iidando por el Este y Sur con la Provincia 
de LeOn y a seis kilometros por carretera del 
pueblo de Caboalles de Abajo, de esta provin-
cia, y uno de los principales centros producto-
res de la cuenca hullera•de Villablino. 

Limita al Este Ia concesiOn «Cortes», la di-
visoria entre Asturias y Leon, desde la Collada 
de Cerredo hasta el Modorro, y coin° esta divi-
soria es la de aguas, es, pues, la linea que, si-
guiendo por las cumbres, va de la Collada de 
Cerredo, a Pico Prieto y de aqui a Modorro, 
separando las agnas que van al rio de Cerre-
do, o sea al de Ibias, ly al Narcea, de las 
que vierten a la Vega del Palo. Por el Sur si-
gue esta, concesion aproximadamente el Thal-
weg del rio de Cerredo; por el 0este, el del rio 
Baquero, y por el Norte, la divisoria entre los 
concejos de Degana. y Carlgas, de Tineo, es de-

cir, la linea que por las cumbres va de Modo-
rro a Pena Blanca. 

Forma, piles, este coto un gran macizo 
montanloso que del rio Cerredo se eleva a los 
altos divisorios con Lean y Cangas de Tineo: 

Las alturas sobre el nivel del mar, aproxima-
das de los diversos puntos de este macizo, son: 
Cerredo  988 metros 
Cabana de Estanislao Perez. . 1.228 ' 
Mojon divisorio de Ia Collada.
Hera de Cerredo 1  324 
Pico Prieto. 1  745 
Panto do partida de «Aurelia» . 1.186 » 
Pena Blanca. 
0 sea, dando a Cerredo la cota 0: 1'567
Cerredo. . . . . . . 
Cabana de Estanislao Perez.. 240 
Mojon divisorio de la Collada. 
Cerredo  336 
Pico Prieto. . . . . 757 
Punto partida «Aurplia» 198 
Pena Blanca 579

La extension del Coto, es la siguiente: 
5Cortes»   736hectareas 
«Cortes 2  0»   11 - 
«Constantina.. . 82 
«Cesare   71 
«De la Collada.  27 
IDe la, Collada 
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«Aurelia,  51hectareas 
Antonia» . . . . . . 93 

cDemasia de Cortes» (aprox.) . 109 y, 
TOTAL . . . 1.175 

eonstitueitin geologica 

Seem puede verse en el piano y corte geo-
logic° de Este a Oeste se encuentran los 
siguientes terrenos: 

1.° Cuarcitas silurianas 
2.° Calizas cambrianas. 
3.° Carbonifero. 
4.° Cuarcitas silurianas. 

Siluriano 

Las cuarcitas silurianas de esta zona perte-
necen al Ordovicense inferior; son las Ilamadas 
por Barrois areniscas de Cabo Busto y por 
Adaro cuarcita de los Cabos, y corresponde a 
la arenisca Marmoricana y al Arenig. 

Presentan aqui dichas cuarcitas el mismo 
aspecto caraeteristico con que las hemos obser-
vado tan frecuentemente en la parte occidental 
de Asturias, y forman aqui el limite. Este de 
la gran faja siluriana, que entrando en Astu-
rias por Valdeprado, va por el Rafiadoiro, Val-
debueyes y el Valledor a Luarca, y que es una 
de las fajas silurianas que atraviesan Asturias, 
mils notables por su magnifica amplitud v des-
arrollo. 

eambriano 

Entre estas cuarcitas silurianas y el carbo-
nifero, se encuentra una faja de calizas cam-
brianas, pertenecientes al. Acadiense y que co-
rreponden a las llamadas por Barrois calizas 
de la Vega. 

Dichas calizas son marm0reas, de color 
blanco o azulado y en algunos puntos, como 
en Pena Rubia, rojizas. 

Entrando en Asturias por el Este delyPico 
de las Devanas, con direcci0n E. 17 N.°, -37 un 
espesor de unos cien metros, forman los picos 
de Cur0n, Pena Redonda y y al llegar 
al rio de Cerredo sufren un salto, volviendo a 
encontrarse al otro lado del rio, entre el regale-
ro de la ciudad y la ermita de San Pedro. A 
causa de dicho salto se encuentran en contacto 
a uno y otro lado del rio, las cuarcitas y el 
carbonifero 

For el Oeste del pueblo de Cerredo pasan 
dichas calizas a Pella Rubia, debajo del arroyo 
de Pella Longa; sufren en el rio Vaquero otro 
salto, que pone tambien en contacto las cuar-
citas con el carbonifero, y entrando, luego en 
el concejo de Cangas de Tineo por Pena Blan-
ca, van por la ladera izquierda del rio Narcea, 
y adquiriendo cada vez mayor desarrollo, a 
forMar las magnificas canteras de marmol de 
Rengos, en el Rafiadoiro? una de las mejores 

de Esparta, y en donde ya tienen las calizas la 
direcci0n N. 20 E. 

Vemos, pues, que estas calizas, tomando 
cada vez una direccion mas septentrional, van 
formando un arco, con buzamientos sucesivos 
del Suroeste al Oeste, adaptandose a la curva 
que describen los estratos primarios de la par-
te occidental de Asturias, curvatura ya recono-
cida por Macpherson y que se aprecia tan bleu 
en el croquis tectonic° de Asturias del Sr. Ada-
ro, publicado en su obra cMinerales de hierro 
de AsturiasD. 

En Picoxilan, entre la caliza y la cuarcita; 
se encuentra un pequeito banco, conic de un 
metro de espesor, de pizarra probablemente, 
perteneciente a la faja de edad incierta, que 
compuesta de pizarras verdosas, grauwakas 
cuarzosas y cuarcitas blaneas, so encuentra 
entre la caliza cambriana y la cuarcita de Cabo 
Busto. 

Carbonifero 

La cuenca hullera de Villablino ponetra en 
Asturias, del Pico de las Devanas a la Vega 
del Palo, formando el coto qua estudiamos, el 
coal, geol0gicamente, forma parte de dicha 
cuenca

Las rocas que componen el carbonifero del 
coto «Cortes» son predominantemente arenis-
cas de grano Inas o menos fino, luego pizarras 
arcillosas y una pudinga de cantos blanquisi-
mos de cnarzo, del tamano de un huevo de pa-
loma. No encontramos dentro de gCortes» nin-
guna rota eruptiva, de las que se hallan al Sur 
de la cuenca. 

No se ha determinado aiin la edad de la 
cuenca de Villablino, pues mientras algunos 
el-eon pertenece al hullero medio, otros la colo-
Can eh el superior, punto quo quiza pueda 
aclarar la clasificaciOn que de numerosos f0si-
les de esta cuenca, esta, haciendo el Institute 
Geologic°. A mi juicio, y por las relaciones 
estatigraficas de esta cuenca con la de Tineo, 
asi como por su caracter transgresivo, pertene-
ce al Stefaniense, aunque de un piso superior 
al pudinguifero que forma la cuenca de Tineo 
hasta Vega de Rengos. 

La direcci0n media de la cuenca es la. de 
Oeste 20 grados Norte, con buzamientos de 46 
grados al Suroeste. 

Capas de earbOn 

Describiremos sucintamente las diversas 
calicatas y afloramientos quo hemos observado 
y que estan indicados en el piano: 

En el arroyo de Pena Longa, encima del 
camino de Cerredo a Monasterio de Hermo y 
cerca de el se encuentran dos capas muy pr0xi-
mas, la superior de una pctenciade 0,80 me-
tros y la inferior de 0,30 metros, de carbon 
muy limpio y en apariencia antracitoso. Los 
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hastiales de ambas capas son ;areniscas duras. 
Por estar algo recubiertas, no he podido obser-
var Bien la direcci0n de dichas capas, pero 
aproximadamente es de Este a Oeste con buza-
miento al Sur. 

Subiendo por dicho arroyo de Pena Longa, 
se encuentran mas arriba, dos capas sepa-
radas por 0,50 m. de arenisca; la superior, 
de un metro veinte centimetros de potencia y 
muy buen carbon; la inferior, de espesor -mily 
variable y carb0n sucio y menudo en su mayor 
parte. Sobre estas capas hay una galeria de 
unos cinco metros de longitud, trabajo efectua-
do por haberse extraido de dichas capas el car-
bon consumido en el pr6ximo calero de Pena 
Rubia. 

Al O. de estas labores, se ye un afloramien-
to con direcci0n al NO. y buzamiento al SE. 

Siguiendo el arroyo., y ya proximo a la Pe-
na Longa, se encuentra una capa, de la 
que estaban sacando carb0n en la epoca• 

de mi visita, de mas de tres metros de poten-
cia, sin que aun se hubiese encontrado el mu-
ro. El carbon extraido era niagnifico por su 
textura fisica, dureza y capacidad. La direc-
cion de la capa era 0 20 N. y buzamiento de 
60 grados al S. Respeto a la potencia, proba-
blemente la observada no sea la normal -de la 
capa, presentando tal anormalidad por estar en 
dicho punto tumbada a causa del trastorno 
producido por el arroyo. 

Subiendo por el camino y cerca de dicho 
arroyo, afloran en 61 las capas primeramente 
indicadas 

Mits arriba del prado de la Culebrera, 
y junto al camino, aflora otra capa de 0,75 
de potencia, direcci0n NO., vertical, hastiales 
sin formar en terreno corrido y carbon menudo. 

Sobre el campo de la Culebrera, hayuna 
calicata sobre una capa de 1,50 metros de po-
tencia, techo y muro de areniscas, direccion 
NO. , buzamiento 50 grados al SE. Esta capa 
produce un carbon de buena textura, con muy 
poco menudo. 

Siguiendo el camino a Monasterio, se en-
cnentran dos afloramientos, y mas arriba, una 
calinata hecha en carb6n, con 0,75 metros de 
potencia, direcei0n NS. y buzamiento de 45 
grados al Oeste.; en el mismo camino, y aun 
mas arriba, se encuentra otra calicata en car-
bon menudo con potencia de 0,40 metros, 
direcci0n NO. y easi vertical. 

En el arroyo de Vegalaba, hay una ca-
licata en carbon de buen aspecto, grneso, 
hastiales en arenisca, formada por 0,40 metros 
de carbon, una regadura de 0,15 metros y0,20 
centimetros, de carbon; direccion NS. y buza-
miento 80 grados al O. 

Proxima a Pena Blanca, en el concejo de 
Cangas de Tineo, en el camino que baja a Mo-

nasterio, se encuentra la calicata de Navalie-
gos (que mis que calicata es simplemente un 
afloramiento) muy pr6xima a las. calizas 
con una potencia de seis metros, sin estar aun 
descubierto el muro, direcci6n NNO. y casi 
vertical. Proximo a la cumbre linde de conce-
jos, se observa otra calicata sobre una capa 
de direccion'NO. con buzamiento al SO. 

En Fneyos, en la misma cumbre, hay otra 
calicata sobre carbon grneso y de buena tex-
tura, con una potencia de 0,75 metros, direc-
ci0n NO. y buzamiento 40° al SO. 

En las fuentes del Narcea, se encuen-
tran dos capas proximas de antracita dura 
y compacta, muy lim pia. Sobre estas capas hay 
alguna labor hecha, pues de ellas se surte de 
carbon el pueblo de Monasterio de Hermo. La 
direcci0n de estas capas es de E. a O. con bu-
zamiento al S. La capa inferior. tiene una po-
tencia de 0,50 metros, y la superior, algo me-
nos. Estas capas se hallan en un entrante del 
carbonifero en el siluriano, que aparece en las 
dos ladera's del pequerio valle, en cuyo fondo 
esta el carbonifero aparentemente debajo., geo-
l0gicamente superior a las cnarcitas silurianas. 

Proxima a la cumbre del Pico Prieto, en la 
falda SO., se halla otra calicata con 0,75 de 
potencia, buen carbon, direccion NO. y buza-
miento al SO. 

Cerca de la cabana de Estanislao P6rez, 
junto al rio de Cerredo, aflora una capa de 
0,50 metros de carbon, una regadura de 0,40 
metros y otros 0,20 metros de carbon. Al lado 
mismo del rio. en terreno corrido, no se puede 
determinar cual sea la verdadera direcci6n de 
tal capa. A los 10 metros al techo aflora otra 
capa. 

En el arroyo de la Jatera, hay un pequerio 
socabon sobre una capa de 0,75 metros de car-
bon de buena textura, graso. Direcci0n de la 
capa Oeste 30° Norte, buzamiento 45° al SO. 
Al techo hay un metro de pizarras, despues 
arenisca; el muro esta formado por pizarras. A 
unos 8 o 10 metros al techo de esta capa, aflora 
un carbonero: Mis arriba, en dicho arroyo, 
come a unos 100 metros del socab0n, afloran 
dos capas paralelas a unos cinco metros una de 
la otra. 

En el arroyo del Torno, en terreno corri-
do y arrastrado, hay varias ealicatas sobre 
dos capas de tin metro y 0,60 metros de poten-
cia, aunque en algunos pnntos se presente de 
un espesor anormal por estar completamente 
arrastrado el terreno. La direcciOn de ostas ca-
pas es NO. y su buzamiento al NE., cambio de 
buzamiento debido al trastorno del terreno jun-
to al arroyo y sin duda solamente superficial. 

Mas arriba, en la senda de la choza de 
los Huerdigos existe otra calicata de unos 
0,35 metros de potencia t direecicia NO. buza-
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miento45° al SO, con los hastiales en arenisca. 
En el arroyo de la ciudad hay una calicata. 

en carbon, con una potencia de 1,20 con 02,0 
de regadura. El carbon es graso y da bastante, 
menudo. La capa que tiene muro y techo en la 
arenisea dura, tiene una direcciOn N. 45.° 0., 
con buzamiento de 45° al SO. 

En el arroyo do Xefril, he reconocido tres 
afloramientos, asi come otros varios entre este 
mismo arroyo y el de la ciudad. 

Vemos, pries, que la direcciOn general de 
las capas es la de NO., con buzamiento de 45° 
al SO, y tinicarnente en ciertos pantos, como 
ocurre en casi todos los arroyos en que el terre-
no esti corrido, se observan cambios en la direc-
tion y buzamiento, puramente superficiales 
por otra parte, come la causa que los origina. 
Fuera de estos pequenos trastornos superficia-
les, el macizo montatioso esti perfectamente 
sane, sin quo hayamos podido observar ningun 
pliegue, falla, ni ninguna clase de roturas que 
alterase la regnlarida,d del terreno. Podemos 
considerar que hay tres grupos o pa'quetes de 
capas: Uno junto a las calizas, al que pertene-
cen los afloramientos de Pella Longa, otro me-
dic), que aflora en el regnero del Torno y de la 
Jatera., y otro en la base del carb0nffer0, al Cual 
pertenecen las capas de las fuentes del Narcea. 

No habiendose efectuado trabajos verdade-
ros dentro del coto, y no habienio unislabores 
quo simples calinatas sobre alganos afloramien-
tos, no hay datos suficientes pars conocer exac-
tamente el ntimero do capas de cada paquete, 
ni las caracteristicas particulares de cada de 
una de ella,s. Asi, pues, las consideraciones que 
siguen estin hechas, salvo las modificaciones 
que introduzca, por los posteriores trabajos, el 
mejor conocimiento de la cuenca. 

El primer paquete consta, por lo manes, de 

Nota 

6 capas, (reconocidas en Pena Longa y Cule-
brera); on el segundo, hay reconocidas cuatro 
capas que afloran junto al rio Cerredo, en el 
arroyo de la Jatera, en el del Torno y en los 
Huerdigos, y al tercero, pertenecen las dos ca-
pas de Fuentes del Narcea. 

Perteneciendo este coto, geolOgicamente, a 
la cuenca de Villablino, pues es simple prolon-
gaci0n de ella sin alteraci0n ninguna geol0gi-

deben existir en 61 las mismas capas que en 
dicha cuenca, y siendo en ella, al parecer, mis 
de veinte las capas en explotaciOn, es logic° 
suponer que dentro de <Cortes» existan mas 
capas, que los sucesivos reconocimientos Iran 
descubriendo. 

Blase de carbones 

En la cuenca de Villablino se encnentran 
carbones de todos los tipos, contenienclo desde 
3 hasta 30 010 de materias volitiles; pore el ti-
po mas general en la cuenca, seem el ingenie-
ro Sr. Revilla, es el de .seco bueno pa ra vapo-
rizaciOn con las siguientes caracteristicas: 
Materias volitiles, con cenizas. 10 a 14 0/0
Cenizas del cribado. . . . . 4 a 6 0 /0
dalorias del cribado 7  500 a 8.000 

Las cenizas probables de estos carbones sin 
lavar seran: 
Tamahlo mayorde 25 mint. 4 a 6 0/0 de cenizas 
El de 12 y 25 m,/m. . . 12 a 150/0
Y menor de 12 m/m. . 16 a 20°/0

Variando, naturalmente, en estas elases las 
calorias con arreglo a sus cenizas. 

Ademas de este tipo, se encuentran en la 
cuenca buonos carbones secos, antracitosos, con 
4 a 6 0/0 de materias volitiles, y otros semigra-
so,; Buenos pars cok, con 18 a 25 % de dichas 
materias. (Conlin/lard) Celso R. .77.-ango 

Ingeniero de Minas 

del anallsis verificado por la escuela de Minas, de Madrid, de nueve muestras de carbon 

otros tantas distintas capas del coto CORTES 

de 

(1) (2) (3) (4) (5) (1) (6) (7) . (8) (9) 
Terminus Mo-

MINA AMELIA MI JA CURIES CERRAq0 MINA AMELIA MINA CORTES MINA COLLADA MINA AMELIA 
MINA outs . nas'en° ner- Punbae NiMo- Termini) i.:erre Punto Cerredo 

Penal' nga • mu 
unto g Mo, as- Mina Penalonga do pu' to Arroyo de la punt() 

2u to de Fueso Fuentes de 
superior Narcea 

to io Harm onstantina inferior Segalobon Ciudad Culobre - a 

Flumedad 2,61 0/0 0,52 O/0 1,12 0/0 5,15 0 /0 0.48 0/0 0,58 0/0 1,54 0/0 0,45 O/0 3,73 O/0
Nlaterias .volitil es(2) 10,51 0/0 8,46 °/0 7,36 °/0 15,68 '7019,45 0/0 8,06 '3/ 312,23 0/0 1.2,09 0/017,32 0/0
Darbono fi jo p. df.a. 82,51 °/0 71,28 0/0 85,84 0/0 72,65 0/0 72,49 0/0 88,02 °/0 78,93 0/0 71,09 °/0 73,01 Vo 
Denizas 

Total. . . 

4,37 0419,74 

100,00 

0/0 5,68 0/0 6,52 °/, 7,58 0/0 3,34 0/0 7,30 0/016,37 0/0 5,94 0/0

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Dalorias Mahler. . . 7.81 6.820 8.210 7,080 8.122 8.430 " -7:957. 7.337 7.020 

(1) La muestra flamer') 5 da un cok may poroso y de brillo metalico; las domds no coquizan. 
(2) Estas muestras se recogieron de cal icatas superficiales, y. por lo tante, la eantidact de materias volA tiles que resulta 

del arkalisis es muy inferior a la qua tienen que tenor los carbones de clicha mine. - 
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RIQUEZA MINERA DEL OCCIDENTE DE ASTURIAS 
MEMORIR sobre el coto «Cortes» 

eUbleaCitin 

Dado el pequefio nimero de labores efectria-
das hasta ahora en el Coto objeto de nuestro 
estudio, no es posible hacer una cubicaci0n con 
la aproximacion a la realidad que fuera de de-
sear; nos contentaremos pues, con hacer un 
avance de ella, en espera de que las posteriores 
labores y un mejor conocimiento de dicho Coto, 
hagan posible efeetuar una cubicaci0n .con mas 
garantias de exactitud. 

Comencemos por el primer paquete proxi-
mo a las calizas. Son seis capas explotables 
suponiendo una potencia media limpia a cada 
-ulna de 0,75 metros, nos resultara una potencia 
total de 4,50 metros de carbon. 

Un examen detenido del terreno nos hate 
calcular para estas capas una altura media de 
220 metros; teniendo las capas una inclinaci0n 
de 45°, la altura media explotable, seem su 
inclinaci0n, sera pues de 311 metros, o sean 
300 metros, y podemos considerar a dicha§ ca-
pas un recorrido medio, dentro.de la zona que 
estudiamos, de 3.0O0 metros. 

El tonelaje, pues, sera: 

3.000 X 300X4,50X1,3=5.265.000 toneladas. 

Y descontando un 200/o (cifra prudente por 
lo sano del macizo) para fallas y esterilidades, 
daran. un tonelaje de 4.200.000 toneladas, y 

descontando aun otro 200/0 para mayor seguri-
dad en los resultados, llegaremos a una cifra 
final de 3.360.000 de toneladas. 

No habiendo fondos de barco ni nada quo 
Naga sospechar irregularidades en la estratifi-
eaciOn, podemos suponer explotables estas ca-
pas, cuando menos, hasta una profundidad de 
150 metros y tendremos entonces para cubica-
ciOn total de este paquete: 

Por encima del nivel de los valles 3.360.000 tn. 
Por debajo » . » 2.-960.000 3 

Tonelaje total. . 6.320.000 

A las capas del segundo 'paquete podemos 
calcularles una potencia media limpia total de 
3 metros y una altura media sobre el nivel del 
socab0n general, de 550 metros; descontando 
un 100/0 para las vallinas de los arroyos y de-
mas depresiones, (tanto por ciento que, dada la 
configuraciOn topografica del terreno, nos pa-
rece mas quo suficiente), resulta una altura 
media de 500 metros, que teniendo las capas 
una inclinaciOn de 45 grados equivalen a una 
altura media explotable de las capas, segtin su 
inclinaci0n, de 707 metros, o sean 700 metros . 
El recorrido de estas capas es de unos 4.500 
metros; el tonelaje sera, pues: 

4 .500 X 700 X3 X1 ,3=1.2 .285.000 
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o sea descontando un 20°A, para fall as y este-
rilidades; 

Toneladas, 9.838.000 . 
y descontando atin otro 20°A, como en el ctilcu-
lo anterior, podemos tomar como cifra final: 

Toneladas, 7.870.000 

Suponiendo una explotaciOn por bajo el ni-
vel de 150 metros, representari un tonelaje de 
1.760.000 toneladas, o sean en total: 

Sobre el nivel de los valles 7.870.000 toneladas 
Bajo » » » 1.760.000 

Total. . . 9.630.000 » 

Respecto a las capas del tercer paquete, ha-
remos caso omiso de ellas, pues aunque dado su 
buzamiento en profundidad deben penetrar en 
este Coto, el poco reconocimiento que hay so-
bre ellas, el tropezar enseguida al N. y S. de 
las Fuentes del Narcea con el siluriano, y el 
considerar que su prolongaci0n debe ser por la 
Vega del Palo, en la provincia de Le0n, f nera 
por tanto de la zona que estudiamos, nos hate 
no considerarlas para nuestra cubicacion. 

La cubicacion total a que llegamos es, pees: 

Sobre el nivel de los valles 11:230.000 toneladas 
Bajo » a e 4 .720 .000 

Total. . 15.950.000 

o sean, nUmeros redondos, diez y seis millones 
de toneladas. 

Explotacion

Por tres puntos se pueden atacar las capas 
de este Coto: 

1.° Por el rio de Cerredo.—El ataque seria 
por junto al rio, hacia la cabana de Estanislao 
Perez. Se entraria en direction a las capas, 
siendo ]as labores muy economicas, pero ini-
camente se podrian hacer estas en el sentido 
NO. Tiene el inconveniente de estar alto el 
ataque y habria que bajar los carbones siguien-
do el rio, por un ferrocarril minero, a la cabe-
za del transporte aer,eo. 

2.° Por el arroyo de Pena Longa. —El ata-
que seria hacia el punto de partida de la mina 
cAurelia». Tiene el inconveniente de estar es-
te muy alto y habria quo transportar los car-
bones por un ferrocarril a media ladera y lue-
go un plano inclinado a la cabeza del cable; 
dada la altura de esta mina, todos los transpor-
tes exteriores seran dificiles en invierno. 

3.° Por junto al pueblo de Cerredo.—Para 
hacer una explotaci0n de verdadera importan-
cia, este es el punto de ataque mas convenien-
te, por ser donde se cortaran las capas con mas 
altura y mejor zona de explotacion. 

En el ataque por el Rio de Cerredo, se en-
traria en direcci0n por la capa quo tuviera los 
hastiales mas s0lidos; a los. treinta metros se 

recortarian las otras por un transversal de 
unos cien metros de longitud. 

En el ataque por el arroyo de Pena Longa, 
se haria primero un transversal que cortaria a 
los 40 metros a la primera capa, y prolongan-
dolo, a las restantes; en las capas cortadas se 
trazarian a derecha e izquierda galerias de di-
reccian, de 50 metros de longitud. 

Los ataques en dos puntos, mas que para 
una explotacion de la importancia de la que 
que debe tener este coto, serian labores prepa-
ratorias de investigaci0n. Para una explota-
cion seria habria que efectuar el ataque junto a 
Cerredo, hacia el punto A., sehalado en el pla-
no 

Habri, pues, que, en dicho punto, hacer un 
transversal de unos 800 metros para cortar el 
primer paquete de capas y que, en su dia, se 
prolongaria a cortar las demas. 

Para una production anual de unas 100.000 
toneladas, el plan de labores 'a efectuar pudie-
ra ser el siguiente: • 

Por medio de un transversal emboquillado 
en el punto A, y de unos 800 metros de longi-
tud, cortaremos 6 capas explotables; dicho 
transversal sera de doble via. 

Sobre la primera capa se practicar6,n, de 
uno y otro lado, galerias de direccion, en una 
longitud de 220 metros, perforando cada 100 
metros chimeneas o coladeros hasta la superfi-
cie, dejando junto al transversal un macizo de 
20 metros sin explotar. En cada una de las do-
lmas capas se practicaran analogas galerias de 
direcci0n y chimeneas hasta la superficie cada 
100 metros para una buena ventilaci0n. Sobre 
las chimeneas se montarau nuevas galerias de 
direcci0n cada 43 metros de altura. dividiendo-
se asi cada capa en macizos de 100 metros de 
largo por 43 de alto. Dejando una llave de car-
bon de cinco metros sobre la galeria de direc-
ci0n con una sobre-guia de dos metros de alta 
y con un macizo bajo la galeria del piso supe-
rior de 3 metros, quedan macizos a explotar de 
100 metros por 30 metros. En cada uno de es-
tos macizos se podrg,n montar 12 testeros de 
2,50 metros de altura cada uno. 

Dando a las galerias de direcciOn 220 me-
tros a cada lado del transversal que va a la ga-
leria sobre la primera capa, se dividith cada 
piso en 4 macizos sobre cada capa, o sea un 
total de 4 macizos en cada piso. 

En cada maciza podemos suponer 8 testeros 
en producciOn y siendo la media de un picador 
en uno de estos testeros de 2,50 toneladas, los 
24 macizos del primer piso producirian unas 
480 toneladas diarias de hulla bruta. 

La producci0n que hemos tornado como ti-
po de 100.000 toneladas anual3s de hulla lava-
da y clasificada, equivale, suponiendo una per-
dida de un 20 por 100 en el lavadero, a 125.016 
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toneladas de hulla bruta, o sean 10.418 tonela-
das al mes, y contando en este 25 dias de tra-
bajo, corresponde al dia 420 toneladas. Vemos 
pues, que las labores que hemos indicado son 
suficientes para dicha explotaci0n. 

Dados los intensos frios y nieves pertivaces 
en la localidad donde radican las minas, deben 
evitarse, en todo lo posible, los transportes ex-
teriores; por lo cual, cuando se hayan montado 
varios pisos, aconsejamos el arrastre interior 
evitando en lo posible los pianos inclinados ex-
teriores, para lo cual, el carbon de los dos pri-
meros pisos, bajaria por los coladeros a la ga-
leria de direcci0n sobre la capa respectiva y de 
aqui por el transversal a la superficie. Para la 
explotaci0n de los pisos superiores, se estable-
ceria un transversal al nivel del tercer piso, a 
cuyo nivel bajaria el carbon de los pisos supe-
riores por los coladeros, y en donde, a cada la-
do del transversal general, se estableceria un 
piano inclinade auto-motor que hajase el car-
bon al nivel del primer piso. 

El transversal general comunicard, por una 
via minera de 0,60 metros, con los lavaderos; 
los cuales, dado lo riguroso del clima, conven-
dra quiza preferir, a los complicados instalados 
en Asturias, algdn otro tipo de pocas tuberias, 
correas, etc , etc. 

Transportes aereos 

De los lavaderos irAn los carbones a la es-
taci0n de carga del transporte aereo, que debe-
rd conducirles a Caboalles; pues el estudio del 
terreno nos hate preferir el transporte aereo a 
cualquier otro medio, para la salida de dichos 
carbones a Laceana. 

Estableceremos la Estaci0n de carga hacia 
el punto B. del piano, a una altura aproxima-
da sobre el nivel del mar, de unos 1.020 me-
tros, y la estaci0n de descarga en Caboalles de 
Arriba, a unos 1.000 metros; habra, pues, un 
desnivel total entre las estaciones terminates, 
de unos 20 metros. 

De la estaci0n de carga (1.020 metros), atra-
vesando el rio Cerredo, ira al punto culminan-
te en la Collada de Cerredo (1.330 metros), y 
de alli direetamente a Caboalles (1.000 metros). 
Cuando se haga el estudio para la construcci0n 
de este transporte se vera si es necesario o no 
la construcci0n de una estaci0n de Angulo en 
la Collada; aunque mi opinion es que sera po-
sible en linea recta entre las estaciones termi-
nales. 

La longitud de la linea sera de unos 6.000 
metros, y debera ser capaz para transportar 
60 toneladas a la hora. 

Respecto a la elecci0n del tipo de funicular 
desde luego, dada la longitud y capacidad de 
la linea, debemos elegir un sistema continuo, 
sea monocable, sea tricable. Teniendo en mien-

to que los tricables son preferibles para fuertes 
pendientes, largas tiradas y velocidades impor-
tantes, mientras que los monocables son mas 
apropOsito para terrenos entre llanos, de pen-
dientes variables, tiradas cortas y cargas pe-
quefias (aunque hoy dia con los sistemas Roe y 
y americano se llega a pendientes del 40 por 
100 y tiradas de 600 metros); creemos sea pre-
ferible la instalaci0n de un tricable continuo 
aunque el estudio detenido que se haga en su 
dia del perfil de la linea, sera el que decida 
anal sea el sistema mas conveniente. 

Como avance, podemos suponer un tricable 
alema,n continuo, con las siguientes caracteris-
ticas: 
Longitud de la linea 
Desmvel total por 100..  
Capacidad de la linea 
Horas diarias de trabajo 
Velocidad del cable tractor 
Volumen del tonelaje a 

transportar 
Peso especifico del carbon 
Carga de una vagoneta 
Volumen de una id 
Ndm. de vagonetas en Coda 

la linea 
Distancias entre las vago-

netas. 
Tiempo entre la llegada de 

dos vagonetas consecu-
tivas  30 seguudos 

Esfuerzo motor.  60 caballos 
Hemos dado a la linea una capacidad de 60 

toneladas a la hora, que equivalen en las ocho 
horas de trabajo a 480 toneladas, pues aunque 
para una explotaci0n de 100.000 toneladas 
anuales y suponiendo 300 dias de trabajo, co-
rresponden 330 toneladas al dia, hemos dado la 
capacidad antedicha para poder salvar los dias 
perdidos por reparaciones o cualquier otra cau-
sa, asi como para estar dispuestos a un aumen-
to de producci0n. 

Respecto a la velocidad, se puede decir, en 
general, que depende del mimero de estaciones 
y obstaculos que presente la linea, y con apa-
ratos de acoplamiento que actden segtin el peso 
de la carga, se puede llegar hasta 3 metros por 
2 seguudos; nosotros la hemos supuesto de dos 
metros. 

Siendo el desnivel total casi nulo, facil era 
ver que el cable no seria automotor, puce para, 
un transporte como el que indicamos se nece--
sitaria, por lo menos, una pendiente de un 6,70 
por 100 para quo lo fuese. 

El esfuerzo motor lo hemos calculado apli-
cando la formula de Bleichart. 

- 270, 100 
HP=  6   (2x0,005 (100-O) -1-1/ 

  6.000 metros 
30 

480 tons. al dia 
8 
2 metros 

300 ms. ctibicos 
1,3 

500 kilos 
0,385 metros 

200 

60 metros 
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'En-la que: 
C.---=eapaCidad de la linea • 
L.---longitud de la linea 

' h=---deSnivel total, y 
R--, -resistencia en las estaciones; 

resultandonostin esfuerzo motor, que no esta 
en desacuerdo con las tablas de Ceretti *Tanfa-
ni, en las que para un tricable de un rendi-
mierito de 60 toneladas a la hora y dna carga 
titil de 500 kilos, da por kilemaetro de longitud 
en via hOrizontal 8,5 caballos 'de fuerza efec-
tivos. 

'Respect° al .gasto total de instalacien, to-
mando un termino•thedio entre los•precios que 
dan las diferentes casas, podemos presupuea-
tarlo on unas 120.000 pesetas.- • • 

En lo que se refiere a los gastos de explota-
°ion •propiamente dichos, es decir, sin incluir 
en silos la amortizacicin • del capital - ni gastos 
de administraciOn, o sean los gastos del perso-
sonal, carbOn, grasas, etc., carga •y descarga y 
conservation y reparation del material, varian 
en general seem el rendimiento horario, Ion-
gitud de-las instalaciones,:asi como.el quo scan 
o no automotoras. 11a, les transportes aereos 
instalados en Espana; oseilan estos gastos en-
tre 0,06 y 0,75 pesetas, por .tonela,da kilometri-
ca; dadas las caracteristicas del cable quo estu-
diamos-,- podemos suponerle. un gasto por tone-
lada kilometrica de 0,40 pesetasr 

Presupuesto total de gastos(,) • 

a) Gastos de preparaciOn de-la mina: 
1) Interior: 

800 metros transversal doble 
. via a.100 pesetas 

440 metros galeria direction, 
via simple, sobre cada ca-
pa, a 50 pesetas 

440 metros galeria direcciOn, 
. sin via, nivel 2.° piso, so-

bre cada capa, a 30 pesetas 
4 chimeneas sobre cada capa, 

con longitud media de 80 
. metros, 20 pesetas 

2) Exterior: 

200 metros via de 0,60 de 
transversal a lavaderos, a 
25 pesetas 

50 vagones mina a 250 ptas. 
b) InstalaciOn de clasifica-

cion y lavado para 100.000 
toneladas anuales 

100 metros via de lavaderos 
a transporte aereo, a 25 
pesetas 

3.0 vagones mina. 
c) Transporte aereo 

80.000 

  132.000 

79.000 

38.400 

5.000 
12.500 346.900 

  350.000 

2.500 
7.500 360 000 

120.000 

d) Compra de terrenos para - • 
las instalaciones de •trans-
port°, lavado y depOsitos. 

e) Co.Ste 'de edificios para 
oficinas, almacenes, -talle-
res de reparaciones; 'etc., 
etc 

Imprevistos, 10 por 100. . . . 

Total Pesetas. 

-25.000 

50.000 
.901.900 

90.100 

992.000 

Precio de coste 
„ - 

El distinguido Ingeniero Sr. Zapico, que 
tan bien conoce la cuenca de Villabliao' calcu-
la en ella el precio de costo do la torielada de 
hulla lavada en 11,50- pesetas, cuya cifra des-
cornpone en la forma siguiente:

Vigilancia de la explotacidn  0,10 
Labores preparatorias.Mano de obra :1,00 

r Materiales : 1,00 
Mejora.de labores. Mano de obra. 0,15 

0,10 
Arranque. Mano de obra   2,75 

, .Materiales   0,60 
Conservacien de Pozos, galeria 

Materiales: 

y 
vias interiores  0,50 

Transport° y maniobras hasta la 
preparation mecanica  _ . 0,40 

Cost° total de explotacion, do la hu-
lk bruta.  6,60 

Gastos Generales: Personal, dia,, al-
quileres, contribucionea, soguros, 
etc  1,00 

Coste de la tonelada de hulk bruta, 
puesta en la prepaiacion me.3ani 
ca, incluyendo gastos generales. . 7,60 

Geste de clasificacion y lavado 

Gastos de clasificacion y lavado por 
tonelada, todo inclnido  1,00 

Perdida del 20 por 100 en el lavado, 
por cuya perdida 1.250 kilos ha-
lla bruta quedan reducidos a 1.000 
kilos de hulla comercial, resultan-
do cada tonelada de esta a un cos-
t° de  9,50 

Diversas manipulaciones en los de-
pOsitos, carga y descarga 1,00 

Total tonelada hulla lavada puesta 
sobre muelle Ptas. 11,50 

Este es el precio de costo, calculado por e/ 
Sr. Zapico antes de la guerra; hoy dia puede 
ser sustituido por el de 17 pesetas tonelada, y 
siendo las mismas condiciones las de dicha 
cuenca que las nuestras, el precio de coste serd, 
tambien analog°, asi, pues, tomarernos: 
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Tonelada de hulla lavada puesta en 
la Estacion de carga del transpor-
te aereo. 

Gastos del transporte por el.cable a 
Caboalles 

Precio de costo tonelada hulla lava-
da en Caboalles Ptas. 

  17,00 

2,40 

19,40 

Para la exploraciOn de este Coto, asi como 
para una explotaciOn seria de la cuenca de Vi-
llablino, es indispensable contar como base con 
el ferrocarril a Caboalles, pues aunque hoy dia 
se extrae algtin carbOn en Villablino, sufrien-
do un transporte por carros de Caboalles a 
Ponferrada de 65 kilOmetros (pagandose por 
tal concepto 50 pesetas tonelada), facil es ver 
que iinicamente en las circunstancias anorma-
les de ahora se puede hater dicha explotaciOn, 
y, sun asi, siempre sera precaria, sin que pue-
da adqtirir la importancia que debia en una 
cuenca de 10.000 hectareas en la que se hen 
eubicado mss de 150  milloLes de toneladas de 
carbon. 

Contend°, pries, con dicho ferrocarril y 
aplicando una tarifa de seis centimos por to-
nelada kilometrica, nos resultaria precio del 
transporte de Caboalles a Ponferrada en 3,90 
pesetas; podemos, plies, finalmente, escribir 
para el precio de coste de Ponferrada: 

Precio de costo tonelada hulla lava 
da, sobre muelle en Caboalles 17,40 

Transporte a Ponferrada 3,90 
Man iobras  • 0,70 
Precio de coste tonelada hulla lava-

da, sobre muelle Ponferrada. Pts. 24.00 

Para hater un calculo de beneficios proba-
lales, es indispensable saber a como se cotizara 
el carbon pasadas estas circunstancias anorma-
les; pries claro que, aunque hoy dia se estan 
vendiendo los carbones sobre vegan Ponferra 
da a un precio medio de 75 pesetas tonelada, 
dicho precio no pnede servir de base para nin-
gun  pues lo que nos. interesa es saber 
cual sera. dicho precio . concluida la guerra y 
normalizada la situation; es decir, en la epoca 
en que se supone puede ser explotado esto Coto. 

Por mocha que sea la baja de los carbones, 
creemos ponernos por baio de la realidad, su-
poniendo un precio medio de yenta sobre va-
gen Ponferrada, del todo uno; de 40 pesetas 
tonelada; en euyo, caso se obtendria un benefi-
cio do 16 pesetas tonelada, es decir, para una 
prodneciOn de cien mil toneladas, un beneficio 
de on millon seiscientas mil pesetas. 

Timpliacion a ceortes. 

Con este titulo ha sido pedido un registro 
de cuatrocientas cinco hectareas (lindante con 
«Cortes») en la otra falda, del macizo montano• 

so que hemos estudiado y en la prolongaciOn 
del mismo carbonifero. 

No nos hemos ocupado de esta mina, tanto 
por ser un registro sin demarcar arin, ignoran-
dose por Canto si asta o no franc° el terreno 
pedido, como por haber limitado el estudio so-
bre el terreno a la zona que anteriormente he-
mos descrito. 

Celso R. "arango 
Ingeniero de Minas 

99999999989990999 

Conferencia interesante en el 

Instituto de Ingenieros Civiles 

Sobre el tema «La hulla en el pasado geo-
lOgico y en el presente historico», preliminar 
de una segunda disertaciOn acerca del «Estado 
actual de la industria hullera espanola y. su 
porvenir., desarrollo ayer una interesante con-
ferencia el culto profesor de la Escuela de. In-
genieros de Minas D. Pablo Fahrega. 

Haciendo una recapitulation de las condi-
clones en que se desenvolviO la vida organica-
vegetal y animal durante la edad hullera, de-
dojo en consecuencia que la misiOn geolOgica 
de la hulla en los pesados tiempos habia sido 
consumir de la atmOsfera el exceso de acid° car-
bOnico que entonces existia, siendo causa del 
fenOmeno «paleotermal»; es decir, - de mayor 
temperature y mayor uniformidad en la distri-
bucian del calor por la superficie del globo, pu-
rificando la atmOsfera y haciendola apta para 
que se desarrollaran los animales de respire-
ciOn aerea, y por otra parte, proporcionando 
con el atei-ramiento del preciado combustible 
medios para el progreso industrial de la Hu-
menided. 

En cuando a la misiOn de la hulla en el pre-
sente histOrico. despues do una descripciOn 
acerca de la importancia industrial de la mis-
ma, opina el disertante que Espana, descubri-
dora, de mundos cuando para ello solo se pre-
cisaba pecho y energia, ha quedado rezagada, 
por no contar con hullas abundantes, . pues de 
los «siete billones» de toneladas en quo se cal-
culan las reservas mundiales de .carbon_sOlo 
una milesima corresponds a Espana, contribu-
yendo apenas con un medio por ciento a la pro-
duccion anual de carbon, ya que los Estados 
Unidos producen 500 millones de toneladas; 
Inglaterra, 300; Alemania, 250; Francia, 40; 
Austria, 30; Belgica, 25; Rosie, 24; Espana, 
cuatro, y los restantes paises 27 millones; todo 
esto, segtin datos tornados antes de la gue-
rra. 


